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  تقييم الأثر البيئي لصناعة الإسمنت على شجيرة التين
  

  ميلاد الصل، عبدالمجيد مليطان، ايمان فريج

  جامعة مصراتة –قسم الاحياء، شعبة النبات، كلية العلوم 
  : milad-alsoul@yahoo.comCorrespondance    

    :الملخص

تضمن هذا البحث دراسة تأثير التلوث بغبار الإسمنت المنطلق من مصنع المرقب للإسمنت بمنطقة            
خمس على شجيرة التين وذلك من خلال دراسة بعض المقاييس المورفولوجية والفسيولوجية  وكذلك دراسة ال

بعض التغيرات التي تحدث للتربة المرافقة لهذه الشجيرة وذلك علي ثلاثة ابعاد وخلال اربعة فصول موسمية، 
ارات على عينات لنفس النبات كذلك تم عزل فطريات التربة بواسطة وسط السابورود وتم إجراء نفس الاختب

وتربة غير ملوثة بغبار الإسمنت من مدينة  مصراتة البعيدة عن التلوث بغبار الاسمنت. اظهرت نتائج هذه 
الدراسة ارتفاع في كمية الغبار علي الاوراق في فصل الصيف اكثر منه في باقي الفصول مما نتج عنه 

و نسبة بعض  pHات والبروتينات وكذلك ارتفاع قيمة الـ  انخفاض في مساحة الورقة والكلوروفيل والسكري
  العناصر بعينات التربة الملوثة مقارنة بالشاهد.

كما أظهرت نتائج هذه الدراسة انخفاض الأعداد الفطرية في بعض المواقع الملوثة وخاصة في فصل   
الأكثر شيوعا للفطريات الصيف في المنطقة المدروسة والتي تؤكد تلوثها بغبار الإسمنت ، والاجناس 

    Penicillium Fusarium ،Rhizopus ،Aspergillusالمعزولة بواسطة السابورود هي ،
  .مساحة الورقة -العناصر -التلوث –فطريات التربة  –الكلوروفيل  –: غبار الاسمنت الكلمات المفتاحية 

  مقدمةال
ية الناتجة عن إحراق الفحم والبترول ، والمخلفات ملايين الأطنان من الغازات والمركبات الكيميائ           

الصناعية والتي يصعب حصر أنوعها وكمياتها  تضاف بدون وعى إلي البيئة حتى هذه اللحظة ، وأدي كل 
ذلك إلي تلوث البيئة في صورتها الراهنة. ويتجلى ذلك في تغير كثير من الصفات الكيميائية والفيزيائية لكل 

. ويعد تلوث الهواء من أهم المشاكل في أغلب المجتمعات،  ]1 [اء  وتربة زراعية ونباتعناصر البيئة من هو
ويشمل هذا التلوث انبعاث الغازات، والجسيمات العالقة، وعوادم متنوعة قد تكون ضارة علي البيئة وبالتالي 

ئي الأضرار الناتجة عن علي النبات والحيوان والإنسان . تناولت الكثير من الدراسات الخاصة  بالتلوث البي
المصانع وخاصة  صناعة الاسمنت  على البيئة وعناصرها وإن كان الأمر يستوجب الكثير من الدراسة  
والاهتمام  وخاصة في ليبيا  وذلك لان البنية التحتية تحتاج الكثير من مادة  الاسمنت في البناء والتعمير بشتي 

ما متوفرة في الترب الليبية. وبالتالي لا يمكن باي حال الاستغناء انواعه وحيث ان المواد الخام تعتبر نوعا 
  عن هذه الصناعة وهذا لا يعفي تطويرها بما يتماشى مع بيئة سليمة حسب المواصفات الدولية لهذه الصناعة.

وبشكل عام حظيت علوم البيئة باهتمام كبير في السنوات الأخيرة وبالرجوع إلي الماضي كانت    
منت تبني في مناطق بعيدة عن المناطق الآهلة بالسكان ولهذا السبب فإن الظواهـر البيئية لم تكن مصانع الإس

ذات مشكلة كبيرة . ولكن بالنظر إلي النمو السكاني أصبحت معظم المصانع الآن إما قريبة من المدن او 
يتكون من ثلاث مواد خام  تان الاسمن  [2] هرت الدراسات السابقة  اظالمراعي او المزارع أو في مركزها. 

أساسية، هي كربونات الكالسيوم الموجودة في الحجر الكلسي، والسيليكا الموجودة في الطين والرمل، 
نتائجها على أن التلوث بغبار الإسمنت يؤثر ] 6,5,4,3[والألومنيــــا (أكسيد الألومنيوم). وأجمعت دراسات 

النامية بالقرب من مصانع الاسمنت مقارنة بالشاهد ، كما وجدوا أن سلباً على النمو والتركيب لأغلب النباتات 
بعض العناصر والمركبات السامة مثل الفلوريد والرصاص والزنك والنحاس والكبريت وبعض الأحماض 

وفي دراسة لتسعة عشر موقعا هواء في   ]7 [مثل الهيدروكلوريك والكبريتيك تصدر من مصانع الإسمنت
وستة عشر موقعا لترسب الغبار تم تحليل هذا الغبار وتركيبه من المعادن وكانت النتائج  ثلاث مناطق صناعية

تعتمد على طبيعة التقنية المستخدمة في إصدار الملوث ووجدت كمية كبيرة من الملوثات السامة موجودة في 
والحديد و  عينات الهواء من ضمنها نسبة عالية من الرصاص والمنجنيز و الكوبالت والنيكل والزنك

.  ]9,8 [الكادميوم. كما  أن تراكيز عالية من الأكاسيد ومركبات الكبريت وجدت حول مصانع الإسمنت بمصر
ويلوث غبار الإسمنت التربة والماء بطرق مباشرة وغير مباشرة فعندما يلامـــس الماء عجينة الإسمنت قــد 

أن محتويات التربة قد تأثرت بالتلوث  ]2 [الباحث كما وجد    ].11,10 [أو أكـــثـر 10له إلي   pHيرتفع 
  وقد تأثر الإنسان سلباً بهذا النوع من  pHبغبار الإسمنت مثل المواد العضوية وكمية الكالسيوم و البوتاسيوم و 
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لاسمنت اان غبار 6]  [أن غبار الإسمنت يؤثر على وظيفة الرئة. واوضح  ]12 [التلوث حيث ذكر الباحث
ا مما في أ البناء الضوئي وقد يمنعها نتيجة لترسب الغبار علي المسامات واغلاق الثغور. يخفض عملية 

ساسة حجناس يخص الكائنات الدقيقة فقد تأثرت في المناطق الملوثة بغبار الإسمنت حيت وجدت بشكل عام أ
من  عاليةمتحمل لدرجات Aspergillus  لهذا النوع من التلوث وأصناف أخرى مقاومة، فقد لوحظ أن 

عموما . و]14 [هب. ويضاف أيضا  أن تلوث الماء بغبار الإسمنت يؤثر على تنوع الأحياء الدقيقة ]13 [الغبار
بة له علاقة أن التلوث بغبار الإسمنت على التر ]15[كما في الدراسة التي اجريت في تركيا وجد الباحث 

  بانخفاض محتوي التربة من الكائنات الدقيقة.
سة ا البحث إلي دراومما سبق وبالنظر للأثر السلبي لهذا النوع من الصناعة علي البيئة هدف هذ              

ن خلال م   Ficus spالتلوث بغبار الإسمنت الناتج عن مصنع المرقب بمنطقة الخمس على شجيرة التين 
في  بما مرافقة لهدراسة بعض الصفات المورفولوجية والفسيولوجية لهذا النبات وبعض خصائص التربة ال

   .ذلك الفطريات ومقارنة النتائج بنفس الاختبارات على عينات غير ملوثة (الشاهد)
  

 المواد وطرق البحث

تمت الدراسة على المنطقة الواقعة بالقرب من مصنع إسمنت المرقب والذي تم إنشاؤه عام                    
كم الى الغرب من  80كم شرق مدينة طرابلس و 120 م بالقرب من منطقة  الخمس التي تقع على بعد1969

م و  200م و  100مدينة مصراتة وتم اخذ عينات من اوراق شجيرة التين  بالقرب من المصنع على الابعاد 
م. حيث تم تقدير نسبة الغبار على الاوراق و وتم تقدير مساحة الورقة باستخدام الورقة المليمترية. وتم  300

، وتم   [17 ]فتم تقديرها  بطريقة  A&B، اما نسبة الكلوروفيل ]16[يات الذائبة بطريقة تقدير نسبة السكر
تم أيضا تقدير نسبة حمض البرولين   [18 ]  تقدير نسبة الاحماض الامينية في العصير النباتي بطريقة

تربة من علي عمق والي جانب ذلك تم اخذ عينات   [20]. وحسبت البروتينات الذائبة بطريقة   [19 ]بطريقة 
سم وعينت قيمة الاس الهيدروجيني وكمية الأملاح والتوصيلية الكهربية والمحتوي الرطوبي  30الي  0من 

واجري عد للمستعمرات الفطرية النامية بعد  ]22[اما المعادن فتم تقديرها باستخدام  ]21[لها باتباع طريقة 
 ANOVAقد تم التحليل  الاحصائي باستخدام طريقة . و ]23[عمل تخفيفات لمحلول التربة تبعا لطريقة 

one way  . لتحليل القراءات  
   

  النتائج والمناقشة
 كمية غبار الإسمنت على أوراق نبات التين. - 1

لسنة علي ا) كمية غبار الإسمنت على أوراق نبات التين التي تم تقديرها خلال فصول 1شكل (يوضح      
م ) 300م، 200م، 100الشاهد وعلى مسافات مختلفة من المصنع (الشاهد ، ابعاد مختلفة من المصنع مقارنة ب

الخريف ولصيف اخلال فصول السنة. تشير النتائج إلى وجود زيادة عالية المعنوية في كمية الغبار في فصلي 
اً في جدعنوية ادة معند جميع المسافات المدروسة مقارنة بالشاهد، بينما في فصل الربيع فقد أظهرت النتائج زي

ي نتائج لعدم وجود م) ، أما فصل الشتاء لم يكن له أ200، 100كمية الغبار على نبات التين  عند المسافتين  (
وراق هري لأأوراق على نبات التين. اختلاف كمية الغبار خلال الفصول قد يرجع سببه الي الاختلاف الظا

ل  رى مثائد عن اوراق بعض النباتات الأخنباتات الدراسة حيث تختلف اوراق التين العريضة ذات الزو
وظهور بعض  ، وكذلك فصول الدراسة حيث المناخ الحار[6]اوراق الرتم الابرية واوراق الشعير الشريطية 

ل أثر الشكهر توراق وهنا يظالرياح الجافة المحلية التي تساعد علي انتقال غبار الاسمنت وتساقطه علي الا
م في تقليل ، اما في فصل الشتاء فوجود الامطار قد يساه[25,24]لف الذكر الظاهري لنباتات الدراسة سا

لمتساقط علي االي ان نسبة الغبار  [26,25] حركة الغبار او غسيله عن النبات متي ما تساقط عليه. اشار 
صل ل فدة خلاالنباتات تكون في فصل الصيف اكثر منها في فصل الشتاء. ونظرا لتزايد الطلب علي هذه الما

 عل الضررما يجالصيف اما في فصل الشتاء فالطلب اقل بكثير وزيادة الامطار وتساقط اوراق  شجيرة التين م
  اقل منه في فصل الصيف.
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كمية غبار الإسمنت  المتراكمة  على أوراق نبات التين خلال فصول السنة وعلى مسافات مختلفة :) 1شكل (

  من المصنع .
 مساحة الورقة.  - 2

م، 100) عند  2) وجود نقص عالي المعنوية  في مساحة أوراق التين  (سم2ظهرت النتائج في شكل (          
م في فصل الربيع ، أما فصلي الصيف والخريف فقد كان النقص 300م ونقص معنوي فقط عند المسافة  200

رنة بالشاهد أما فصل م) مقا200، 100معنويًا جداً وعالي المعنوية في مساحة أوراق التين عند المسافتين (
الشتاء لم يكن له أي نتائج لعدم وجود أوراق على نبات التين. انخفاض  مساحة اوراق نباتات الدراسة قد يكون 

حيث  [27,28] سببه الاضطراب في ميكانيكية الايض للنباتات حيث يرجع نتائجه علي مساحة وطول الورقة 
اض السكريات والمغذيات الأخرى التي تساهم في بناء جدر عملية الترسيب وغلق الثغور يكون نهايته انخف

  . [6]الخلايا واستطالتها
  

  

  مساحة ورقة نبات التين خلال فصول السنة وعلى مسافات مختلفة من مصنع الإسمنت :)2شكل (

 :تقدير كمية السكريات في اوراق التين -3
في نبات التين خلال فصول السنة وعلى  ) كمية السكريات  ( ملجم/جم وزن رطب ) 3الشكل ( يظهر         

م ) حيث وجود نقص عالي المعنوية في 300م، 200م، 100مسافات مختلفة من مصنع الإسمنت (الشاهد ، 
م) في فصل الخريف، بينما في فصل الصيف كان 200، 100كمية السكريات لنبات التين عند المسافتين (

م فقط مقارنة بالشاهد، في حين لم يسجل فصل الربيع 100افة النقص في كمية السكريات معنوي فقط عند المس
أي فروق معنوية في كمية السكريات مقارنة بالشاهد، أما فصل الشتاء لم يكن له أي نتائج لتساقط أوراق نبات 
التين. التذبذب في الانخفاض بين المعنوي وعالي المعنوية  في كمية السكريات في نباتات الدراسة ربما يعزي 

يضا الي التغيرات السلبية التي حدثت في عملية البناء الضوئي والذي يعتبر اساس لعمليات الايض وذلك بعد أ
  .29-30-31-32] [ترسب كميات من غبار الاسمنت علي النبات  
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  لإسمنت.انبات التين بالسكريات خلال فصول السنة على مسافات مختلفة من مصنع أوراق ) محتوي 3شكل (

  :كمية البروتينات والاحماض الامينية في اوراق التينتقدير  -4
في  ات لنبات التين)  وجود زيادة معنوية  وعالية المعنوية في كمية البروتين4أظهرت النتائج شكل (         

ف زيادة م) على التوالي مقارنة بالشاهد، في حين سجل فصل الصي200،300فصل الربيع عند المسافتين (
هد، بينما فصل م) مقارنة بالشا300، 200م  ومعنوية فقط عند المسافتين (100عند المسافة  عالية المعنوية

تاء أما فصل الش م فقط مقارنة بالشاهد،200الخريف سجل زيادة معنوية فقط في كمية البروتينات عند المسافة 
  لم يكن له أي نتائج لعدم وجود أوراق على نبات التين.

  
  

صنع نبات التين بالبروتينات خلال فصول السنة على مسافات مختلفة من م أوراقمحتوي : )4شكل (
  الإسمنت.

ند لصيف عكما أظهرت النتائج وجود نقص عالي المعنوية في كمية الأحماض الأمينية لفصلي الربيع وا 
صائي ليل الاح)، أما فصل الخريف فقد أظهرت نتائج التح5جميع المسافات المدروسة مقارنة بالشاهد شكل (

قط مقارنة م ف100وجود زيادة معنوية فقط في محتوي اوراق النبات من الأحماض الأمينية عند المسافة 
لانخفاض اح سبب بالشاهد، أما فصل الشتاء لم يكن له أي نتائج لعدم وجود أوراق على نبات التين. وقد يرج

، والتي [19]لعناصرقلوي وبه العديد من االي تساقط كميات كبيرة من الغبار علي الاوراق وهذا الغبار يعتبر 
  .] 33 [البروتين الاحماض الامينية وتعمل علي اخلال الاتزان بالنسبة لتخليق 
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نبات التين بالأحماض الامينية خلال فصول السنة على مسافات مختلفة من مصنع أوراق محتوي  :)5شكل (

  الإسمنت.
 :التين تقدير محتوى حمض البرولين في اوراق -5

م في محتوي اوراق نبات 100أظهرت لنتائج  التحليل الاحصائي وجود زيادة معنوية عند المسافة               
)، في حين لم يظهر فصلا 6التين من حمض البرولين  وذلك خلال فصل الصيف مقارنة بالشاهد شكل (

رولين  عند جميع المسافات الربيع والخريف أي فروق معنوية في محتوي  اوراق نبات التين من حمض الب
وهذا متوقع  المدروسة مقارنة بالشاهد، أما فصل الشتاء لم يكن له أي نتائج لعدم وجود أوراق على نبات التين.

وذلك بعد ان اعطت  نتائج هذه الدراسة نقصا في الكلوروفيل خاصة في الصيف حيث كانت كمية الغبار اكثر 
كما ان الزيادة في محتوي البرولين في اوراق نبات التين عند  ] ,6 [وربما اعاقت عملية البناء الضوئي 

سجلت في فصل الصيف وكانت معنوية وزيادة في فصل الربيع ولكنها لم تكن معنوية وربما  100المسافة 
ترجع هذه الزيادة عند هذه المسافة لكلا الفصلين الي زيادة اجهاد النبات بفعل تراكم الغبار علي الاوراق 

ث الهواء) وأيضا الي مقاومة النبات الي هذا النوع من التلوث برفع الضغط الاسموزي في خلاياه عن (تلو
طريق تراكم حمض البرولين . حيث من المعلوم ان البرولين يزداد عند تعرض النبات لإجهاد معين وهذا 

ست سواء علي التربة ربما يفسر ارتفاعه في فصل الصيف حيث كان اغلب التغيرات علي المقاييس التي در
  او اوراق التين قد طرأ عليها تغير في هذا الفصل بالذات مقارنة بباقي الفصول الأخرى.

  
  نبات التين بالبرولين خلال فصول السنة على مسافات مختلفة من مصنع الإسمنت.أوراق محتوي  :)6شكل (

  :تقدير كمية الكلوروفيل في اوراق التين -6
،  A) وجود نقص عالي المعنوية في كمية كل من كلوروفيل 1نتائج في جدول  (أظهرت ال            
(جم) خلال فصول الدراسة في جميع المسافات المدروسة مقارنة بالشاهد.  A+B،والكلوروفيل  Bكلوروفيل 

كان الانخفاض اكثر في فصلي الصيف والربيع اكثر منه في الخريف.  تأثر  الكلوروفيل وعدم انتظامه في 
نباتات الدراسة راجع ربما الي التأثير السلبي للغبار علي مسامات النبات وعدم امكانية القيام بالبناء الضوئي 

كما ان الانخفاض كان اقل في الخريف وقد يعزي الي سقوط الامطار ومن ثم [34,6,4]  بالشكل المطلوب 
  نيكيتها.غسل لبعض الاوراق ومنح الفرصة لعملية البناء الضوئي لتكمل ميكا
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  :والاملاح والتوصيلية والمحتوي الرطوبي في عينات التربة   pHتقدير  - 7
 في اوراق نبات التين(جم) ة الكلوروفيل متوسط كمي :) 1جدول (  

% في جميع المواقع  2.90 -0.37 )  قيم محتوي التربة الرطوبي حيث تراوحت بين 2يوضح الجدول (  
هذا  ولكل الفصول، حيث سجل اعلي محتوي رطوبي في فصل الشتاء واقل محتوي في فصل الصيف .

سجلت ارتفاعا طفيفا    pH متوسط قيمبها في الصيف. متوقع خلال الفصلين لهطول الامطار في الشتاء وغيا
م عن المصنع. واختص فصل  100في المواقع الملوثة مقارنة بالشاهد، وسجلت اعلي قيمة في الموقع الاول 

وهذا قد يرجع الي الجفاف والرياح في هذا الفصل واللذان ساعدا الغبار علي   pH الصيف باعلي متوسط قيم
 . pH   [35]وهو المحتوي في تركيبه علي العديد من العناصر التي تساهم في زيادة الترسب علي التربة 

زليتن   مصنع وحول[35,25] مصنع المرقب  مسجلة قيم مع جدا الدراسة متقاربة في هده  المسجلة pH قيم
لتوصيلية . اغلب الفصول سجلت ارتفاعا لكمية الاملاح في المواقع الملوثة تبعها ارتفاعا ل[36]للإسمنت 

م عن  100الكهربية مقارنة بالشاهد وكانت الزيادة واضحة جدا وذات فرق معنوي عالي في الموقع الاول 
 100المصنع خاصة في الصيف. نتائج هذه الدراسة في توافق من خلال زيادة كمية الغبار في الموقع الاول 

.  pHلاح والتي تبعها ارتفاعا في م عن المصنع خاصة في الصيف والتي قيست علي الاوراق وكمية الام
أن هناك تأثيرا سلبيا قويا على نبات التين نتيجة للتلوث بغبار الإسمنت وعلي خصائص  ] 37 [لاحظ الباحث 

  . [7]التربة 

  والاملاح والتوصيلية والمحتوي الرطوبي في عينات التربة   pH متوسط قيم :) 2جدول ( 

  الأس الهيدروجيني  المحتوي الرطوبي %  المسافة  الفصول
  التوصيل الكهربي

Ec ms/cm  
  الأملاح الذائبة

  ملجم / لتر

  الصيف

  499  762  8.1  0.87  م100
  361  711  7.8  0.86  م200
  210  381  7.8  0.37  م300

  342  540  7.6  0.59  الشاهد

  الخريف

  480  782  7.6  1.90  م100
  252  386  7.8  1.65  م200
  281  437  7.4  1.15  م300
  329  514  7.8  1.33  هدالشا

  الشتاء

  347  566  7.8  2.79  م100
  244  375  7.7  2.38  م200
  325  505  7.6  2.90  م300

  346  541  7.4  3.11  الشاهد

  الربيع

  322  552  7.9  2.56  م100
  231  364  7.8  2.22  م200
  299  492  7.7  2.81  م300

  354  530  7.5  2.99  الشاهد

 :لتر) في عينات التربةتقدير كمية العناصر (ملجم /  - 8

 A B A+B    لفصول

فصل 
  الصيف

  A B A+B 

  ***11.73  ***1.31  ***10.42  م100

  ***10.99  ***1.28  ***9.71  م200

  ***8.44  ***0.38  ***8.02  م300

  67.20  28.45  38.75  الشاهد

فصل 
  الخريف

  ***19.32  12.84 ***6.48  م100

  ***17.04  11.28  ***5.76  م200

  ***15.16  9.99  ***5.16  م300

  61.60  18.88  38.99  الشاهد

فصل 
  الربيع

  ***9.43  ***2.32  ***7.10  م100

  ***9.81  ***2.21  ***7.61  م200

  ***11.71  ***2.36  ***9.34  م300

  32.43  6.49  25.93  الشاهد
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) نلاحظ ان قيم العناصر سجلت ارتفاعا ملحوظا في اغلب الفصول كان اقلها عند فصل  3من خلال جدول (
الربيع واعلاها عند فصل الصيف مقارنة بباقي الفصول وذلك ربما يرجع الي ترسب كميات الغبار علي التربة 

سجلت زيادة في هذا الفصل مقارنة أيضا بباقي الفصول، وهي بذاتها ساهمت في زيادة نسبة الاملاح والتي 
وكان التأثير واضحا في انخفاض الاعداد الفطرية في تربة هذا الفصل ويلخص الجدول ارتفاع نسب العناصر 
في اغلب المواقع الملوثة مقارنة بالشاهد. كل هذه العناصر قد ثبت وجودها بكميات متفاوتة حسب طبيعة الموقع 

وجود هذه العناصر في الترب  ] 35,25[2,وقد ارجع [2, 8, 23, 36,35,25]دراسات سابقة والفصل في 
  الملوثة الي غبار الاسمنت .

  في عينات التربة المختبرة(ملجم / لتر) متوسط قيم العناصر  :)3جدول ( 

 pb  Cd As  Hg Cr Fe Cu  Zn  المسافة  الفصول

 3.546 1.404  150.000 150.000 0.047 0.133 0.000 0.092  م100  الصيف

 2.091 1.217 106.958 150.000 0.020 0.123 0.000 0.000  م200

  1.173  0.894  150.000 150.000  0.033  0.192 0.000 0.000  م300

  1.761  1.145  109.524 150.000  0.021  0.560 0.000 0.000  الشاهد

  3.166  1.1416  105.934 150.000  0.013  0.053  0.000  0.087  م100  الخريف

  1.877  0.466  79.489 150.000  0.018  0.031 0.000  0.000  م200

  7.774  1.174  150.000 150.000  0.042  0.749 0.000  0.255  م300

  0.159  0.000  150.000 150.000  0.036  0.042 0.000  0.000  الشاهد

 3.788 1.131  84.796  63.295 0.070 0.047 0.000 0.000  م100  الشتاء

 2.403 0.836 85.404 39.103 0.000 0.024 0.001 0.000  م200

  2.100  0.276 150.000  18.571  0.030  0.136  0.004 0.000  م300

  2.067  0.913 150.000  55.799  0.046  0.077  0.005 0.000  الشاهد

 0.410 0.000  8.930  150.000 0.012 0.006 0060. 0.000  م100  الربيع

 3.535 1.094 150.000 123.204 0.028 0.009 0.009 0.003  م200

  4.464  3.271  150.000  124.840  0.022  0.003  0.003  0.008  م300

  3.588  0.728  150.000  150.000  0.028  0.007  0.006  0.302  الشاهد

  

 :فطريات التربة المرافقة -9
ع علي التوالي مستعمرة فطرية في فصول الخريف والشتاء والصيف والربي 128، 64,175، 154تم عزل  

   Fuzarium  ،Aspergillus   ،Penicillumاكثر الاجناس شيوعا في هذه الدراسة كانت ) . 4جدول ( 
الانخفاض الاكثر في المستعمرات الفطرية كان لفصل الصيف مقارنة بباقي الفصول، وهذا ربما يؤكد تأثر 

رت من قيمة بعض الخصائص المدروسة في فطريات التربة في هذا الفصل بكمية الغبار المتساقطة والتي غي
، ظهور بعض الأنواع الفطرية  في الشاهد وغيابها في العينات الملوثة او انخفاضها في الصيف هذا البحث

وزيادة تواجدها في الفصول الممطرة  قد يعزى إلى عامل التلوث بغبار الإسمنت حيث أنه من المعلوم أن 
يكون طبقة صلبة و متحجرة والتي تمنع اتصال الكائنات الدقيقة غبار الإسمنت يتساقط على التربة و

الموجودة في التربة  بالجو الخارجي ، حيث أن هذه الكائنات يكثر تواجدها في الطبقة السطحية للتربة ، أوقد 
التربة نتيجة لزيادة عنصر الكالسيوم  حيث أنه من المعروف أن الفطريات   pHيعزى السبب إلى ارتفاع 

. وبالمقابل  احتفظت مواقع الدراسة الملوثة بالغبار الاسمنتي بعدد مستعمرات [2]الوسط الحمضي  تفضل
اختص بأعلى نسبة تلوث في تربة  Penicilliumأن فطر [23] واجناس فطرية اكثر من الشاهد حيث ذكر 

حثون ذلك الي نفس هذه الفطريات في ترب ملوثة بالإسمنت، وعزي البا [35,25]ملوثة بالإسمنت وعزل 
  .[35,25]مقاومة هذه الفطريات لغبار الإسمنت 
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ت التين فقة لنبامتوسط عدد الاجناس والانواع والمستعمرات الفطرية المعزولة من الترب المرا :) 4جدول ( 
  خلال فصول السنة.

  عدد المستعمرات  عدد الأنواع  عدد الاجناس  المسافة  الفصول
  24  4  3  م100  الصيف

  18  4  3  م200
  16  2  2  م300

  6  2  1  الشاهد
  64  12  9  المجموع

  20  4  2  م100  الخريف
  67  3  2  م200
  14  3  2  م300

  60  4  2  الشاهد
  154  14  8  المجموع

  الشتاء
  

  71  6  4  م100
  38  3  3  م200
  48  3  3  م300

  18  3  3  الشاهد
  175  15  13  المجموع

  10  3  3  م100  الربيع
  37  3  3  م200
  67  3  2  م300

  15  3  2  الشاهد
  128  12  10  المجموع

 

  والتوصيات. الاستنتاجات

بمنطقة  لاسمنتا لمصنع جدا واضح تأثير وجود الي الدراسة في هذه عليها المتحصل النتائج تخلص            
 الضغط ةادزي إلى يؤدي قد مما المنطقة  في والاحيائية منها الكيميائية التربة خصائص على بعض الخمس

  النباتات، ليع وهذا ربما ينعكس التربة تسكن التي الأخرى الحية الكائنات بعض وبالتالي على التربة على
 ما على اءوبن والذي كان واضحا في التغيرات التي حدثت لبعض عمليات الايض التي درست في هذا البحث. 

 البيئة إلى مصانعال من المختلفة بعاث الملوثاتان لمنع اللازمة الاحتياطات استخدام بضرورة نوصي فإننا سبق
  . البيئية الدولية الالتزام بالمعايير لضمان المصانع على الرقابة وتشديد
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Abstract: 

The effect of cement dust from Almergab cement factory was determined on  Ficus 
sp shrub by studying some plant morphological, metabolisms and  dust deposition.  
Also,  metals, pH, water content, T.D.S and soil fungi were observed. Significant 
changes in the level of all the parameters studied were found in the leaves of this 
plant collected from polluted sites as compared to unpolluted soil  . Notable amount 
of heavy metals were recorded in the soil samples collected from polluted sites. 
Soil pH, T.D.S and water content also determined and showed different results 
compared to unpolluted soil  samples. Aspergillus, Penicillium and Fusarium were 
the most frequently found genera in the soil studied in all samples. This study 
clearly indicated that the cement dust  induced air, soil  pollution 
problem and affected on the level of some activities in plants grown nearby this 
factory 
Key words: cement dust- chlorophyll – soil fungi – pollution – elements – Leaf 

length. 


